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1. IDENTIFIKACNi UDAJE STAVBY

Néazev stavby : Zvyseni trakéniho vykonu TNS Cebin
S0 01-15-04 — TNS Cebin, stani trakénich transformator(
Projektant : SUDOP Brno, spol. s r.0.
Projektant profesni ¢asti: Ing. Eva Hebedova
Stuperi PD: DSP
Datum : zafi 2020
2. PODKLADY

- 1. Rozpracovany projekt architektonicko-stavebni Casti

- 2.Udaje o zatizeni od technologie

- 3. Geologicky prizkum, zpracovany firmou GeoTec GS v ¢ervenci 2020

- 4. Korozni prizkum

Normy:

CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1992-1 -1 — Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1997-1 — Navrhovani geotechnickych konstrukci, CSN 73 10 01 — Zakladova ptda pod plo$nymi zaklady

3. VSEOBECNY POPIS

Predmétem tohoto statického vypoctu jsou zaklady a stfecha objektu stani trakénich transformator(i. Objekt bude
prefabrikovany jednopodlazni s kabelovym prostorem vy$ky 2 m pod podlahou. Kabelovy prostor bude tvoren
zelezobetonovymi prefabrikovanymi vanami, zakrytymi na ¢asti betonovou deskou, na ¢asti ocelovym rostem.
Transformatory budou uloZeny na vnitfnich sténach tloustky 400 mm.

Vnéjsi stény budou Zelezobetonové s otvory, v rozich budou Zelezobetonové sloupy prifezu 400/400, takZe objekt bude
skeletova konstrukce s vypliiovymi sténami, které budou zajistovat vodorovné ztuzeni. ZastfeSeni bude tvofeno pultovou
ocelovou stfechou. Na betonovych sloupech budou uloZeny ocelové vazniky z valcovaného profilu HEA 280 ve spadu. Na
vazniky budou ulozeny ocelové vaznice z profilu 1200 po vzdalenostech 1,2 m. Na vaznice bude ulozen profilovany plech
s vySkou viny 50 mm, tlouStky 0,5 mm. Plech bude pfipevnén k vaznicim v kazdé viné. Stfecha je oteviend, proto je tfeba
v8echny spoje provést i pro sani vétru.

Objekt bude ulozen na zelezobetonové zakladove desce vySky 500 mm a podkladnim betonu.

Vzhledem k tomu, Ze v misté stavby se nachazi stavajici objekt, ktery musi zustat aste¢né v provozu, bude vystavba
probihat ve dvou etapach. V prvni etapé bude vybudovana polovina objektu pro jeden transformator. Po zbourani poloviny
stavajiciho objektu bude proveden vykop pro novy objekt. U délici poZarni stény stévajiciho objektu bude vybudovano
pazeni, které zabezpedi stabilitu stavajici ¢asti objektu, ktera zlstane v provozu. RovnéZ podél delsi strany zakladu bude
vybudovano zaporové pazeni podél stavajiciho kabelovodu, ktery musi zlstat v provozu.

Nad transforméatory bude ocelovy valcovany nosnik zadrzného systému — IPE180, ktery bude mit svétlé rozpéti 9,125m a
bude ulozen na betonové pficné stény.

4.  POPIS KONSTRUKCI
41  Zakladové poméry

Zakladové pomeéry jsou hodnoceny jako jednoduché. V sondé J3, ktera se nachazi v misté stavby byly zjistény navazky
charakteru pisku s pfimési jemnozrnné zeminy do 0,7 m, hloubé&ji navézky charakteru jilu s vysokou plasticitou do hloubky
0,9 m. Spodni voda v sondé zastizena nebyla. Pod navazkami se nachazeiji jily s velmi vysokou plasticitou, pevné tfidy F8
CV az do hloubky 5 m. Zakladova spara se bude nachazet na v jilech F8 CV, unosnost je uvazovana 120 kPa. Po vykopani
je nutno pfizvat geotechnika, aby rozhodl, Ze Gnosnost zakladové pldy je dostate¢na a pfipadné rozhod! o nutnosti
provadéni Stérkopiskového polstare.

42  Zaklady

Zakladova deska tloustky 500 mm je navrzena na podkladnim betonu tloustky 100 mm a Stérkopiskovém pol3tafi t1.500 mm.
Po jedné delSi strané, kde vede stavajici kabelovod, je vyloZeni zakladové desky za obvod objektu zmen3eno. Maximalni
namahani v zakladové spare od veskerych zatizeni je pod zakladovou deskou 115 kPa. Zakladovéa deska bude vybudovana
ve dvou etapach. Vyztuz do desky v druhé etapé bude propojena navrtanim vyztuze (pfipadné pouzitim vylamovaci vyztuze
s pruty ®R12 po 125 mm ve dvou Fadach).

Zhutnény Stérkopiskovy polstar tloustky 500 mm bude proveden na separaéni geotextilii. Hutnéni se provede po vrstvach
tloustky 2x150 a 2x100 mm. Spodni vrstvy se provedou ze $térkodrti hrubSich frakci, horni vrstva z jemnéjsi frakce. Na
povrchu bude tfeba dosahnout hodnoty Eger2 > 40 MPa.



Vrstva podkladniho betonu C12/16 bude provedena v tloustce 100 mm.

Zakladova deska tloustky 500 mm z betonu C20/25-XC2 bude vyztuzena Kari sitémi 8/100-8/100 pfi spodnim lici a v pruzich
pod nosnymi betonovymi sloupy bude pfidana vyztuz v Sifce 1m. Pfi hornim lici bude vazana vyztuz ®R12 po 125 mm

v obou smérech a kolem sloupl bude pfidana smykova vyztuz (svislé spony) ® 10 po 200 mm. Kryti vyztuze v zakladové
desce bude 50 mm. Vyztuz zakladové desky bude tfeba po obvodu provafit v ndvaznosti na zemnici soustavu (viz podklad
¢.4 a TP 124). Celkové mnozstvi vyztuze v desce bude 90 kg/m3.

Pro kontrolu zakladové spary doporuduji pfizvat geotechnika.

Spodni voda by neméla ovliviiovat zakladani.

4.3 Materialy

Beton - zéklady C20/25-XC2
Betonarska vyztuz B500B (10505-R)
Ocel S235

5. Stala, uzitna a klimaticka zatizeni
Zatizeni na zaklady vlastni vaha, zatizeni od technologie (viz vypocet)
Zatizeni snéhem.....sk= 1,0 kN/m?2
Zatizeni vétrem....vo = 25 m/s
Proménné zatizeni v 1.NP.... gk1= 5,0 kN/m?
Proménné zatiZzeni v PP.... ... gk = 3,0 kN/m?

6. Pouzité vypocetni programy
Konstrukce byly posouzeny excelovym programem. Zakladova deska na podloZi byla vypoCtena v programu Axis VM 11 a
posouzena v programu Idea StatiCa 20.

7. Bezpecnost provadéni

Pfi provadéni je tfeba dodrzovat platné predpisy a nafizeni tykajici se zajisténi bezpecnosti prace na stavbach: dle zakona
309/2006 Sh. Ve znéni zakona €. 362/2007 Sh. — o bezpeénosti a ochrané zdravi pfi praci a nafizeni viady ¢. 591/2006 Sh. O
blizSich minimalnich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pfi préaci na stavenistich a dal$i souvisejici pfedpisy.

Obsah statického vypoctu :

str.
Viypocet zatizeni stfechy 4
VypoCet zatiZzeni na zaklady 5
Posouzeni vaznice 8
Posouzeni vazniku 9
VypoCet zakladové desky na podlozi 10
Posouzeni vyztuzeni zékladové desky 14
Viykres zastieSeni 22
Viykres zakladl 23
Rez zaklady 24
Nosnik z&drzného systému 25



Vypocet zatizeni dle CSN EN 1990 a CSN EN 1991-1-1
Zatizeni pro mezni stav STR

Zatizeni strechy

Charakterist. Navrhove
Zatizeni kN/m? gr  kN/m?
Stalé - stfecha
profil.plech 0,10 1,35 0,14

ocelova konstrukce 0,30 1,35 0,41
Stalé - stfecha soucet 0,40 0,54
Snih Il, sklon 5st.

s,=1,0 Ce=1m=0,8 0,80 1,5 1,20

m=0,8(60-a)/30
vitr tlak 0,59 1,5 0,89
vitr sani -0,81 1,5 -1,22
Kombinace:
soucinitel y, pro snih h
n.m.<1000m 0,5
soucinitel y, pro vitr 0,6
soucinitel x pro nepfiznivé
stalé zatizeni 0,85
Celkem trvala navrhova Ba 1,67
Celkem trvala navrhova Bb 219
stalé+snih+vitr
Zatizeni pro mezni stav pouzitelnosti
Charakteristicka kombinace
stalé+snih+vitr 1,79
Profilovany plech
Zatizeni na vaznice
Charakterist. Navrhové

Zatizeni gF
11 1,2 m
stalé 0,48 0,65
snih 0,96 1,44
vitr tlak 0,708 1,062
vitr sani -0,972 -1,458
celkové maximalni 2,15 2,63
celkové minimalni -0,49 -0,81
Imax 9,325 m
Moment max. 28,56 kKNm
Reakce 12,25 kN
Moment min. -8,80 kNm
reakce min. -3,78 kN
Vaznik
rozpéti 753 m
rovhomeérné zatizeni
(pfiblizné)-stfedni vaznik 20,42 kN/m
Moment 144,74 KNm
Reakce v€etné konzoly 104,46 kN
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Vypocet zatizeni dle CSN EN 1990 a CSN EN 1991-1-1
Zatizeni pro mezni stav STR

Zatizeni od stirechy

Charakterist.
Zatizeni kN g Navrhove kN
sloupy krajni, ¥. 1a 3 45,61 63,85
sloupy stfedni, .2 74,61 104,46
vlastni vaha sloupu F.A 38,00 1,35 51,30
vlastni vaha sloupu F.B 40,64 1,35 54,86
Celkem krajni A 83,61 115,15
Celkem krajni B 86,25 118,72
Celkem stfedni A 112,61 155,76
Celkem stfedni B 115,25 159,32
Zatizeni podlahy
Charakterist. Navrhove
Zatizeni kN/m* g KN/m?
Stalé - podlaha
ocel. Rost 0,50 1,35 0,68
beton. Zakryt 3,50 1,35 4,73
Stalé - podlaha rost 0,50 0,68
Stalé - podlaha beton 3,50 4,73
UZitné-technologie 5,00 1,5 7,50
soucinitel y, pro uzitné 0,7
soucinitel x pro nepfiznivé
stalé zatizeni 0,85
podlaha-rost:
Celkem trvala navrhova Ba 5,93
Celkem trvala navrhova Bb 8,07
stalé+uzitné
Komb.charakt. 4
podlaha-beton:
Celkem trvala navrhova Ba 9,975
Celkem trvala navrhova Bb 11,10
stalé+uzitné
Komb.charakt. 7
Stény-vypocet zatizeni na zaklady
stény vnéjsi
tloustka 1 0,2 m
vySka 1 9,5 m
vySka 2 10,176 m
Charakterist. Navrhové
Zatizeni kN/m gr  kN/m
vaha stény zadni 42,75 1,35 57,71
vaha stény predni 30,48 1,35 41,15
zatizeni podélné stény:
§ifka otvoru pro vrata 7,00 m
zatizeni - panel vedle vrat 137,16 185,17
roznaseni na zaklad 68,58 92,58
Trafo 36,7 t
367 kN
na sténu v délce 4,3m 39,89 1,50 59,84 kKN/m
zatizeni pFi€né stény:
vnéjsi sténa 1
od stény vnéjsi 36,615 49,43
sténa vany 7,35 1,35 9,92
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rozpéti stropu 2,90 m
od podlahy-rost: 5,80 11,71
od podlahy-beton: 10,15 16,10
celkem-s rostém 49,77 71,06
celkem s betonem 54,12 75,45
vnéjsi sténa 2
rozpéti stropu 1,40 m
od podlahy-rost: 2,80 5,65
od podlahy-beton: 4,90 7,77
celkem-s rostém 46,77 65,00
celkem s betonem 48,87 67,12
Zatizeni vétrem
Charakterist. Navrhove

Zatizeni kN/m? OF kN/m?
tlak na sténu D 0,49 1,5 0,74
sani na sténu E -0,306 1,5 -0,46
sani na sténu A -0,734 1,5 -1,10
sani na sténu B -0,49 1,5 -0,74
Pritizeni zakladu od vétru:
délka 19,05 m
Sitka 7,93 m
Mc= 513,20 kNm
IS= 24,93 m4
Zvyseni zatiZzeni od vétru 27,20 kN/m
Celkové zatizeni - pficné stény
sténa 1 72,79 98,26 kN/m
s betonem 76,04 102,65 kN/m
sténa 2 141,09 190,47 kN/m
s betonem 145,91 196,98 kN/m
sténa 3 68,30 92,21 kN/m
s betonem 69,87 94,33 kKN/m
Zatizeni od vnitinich stén-vana pod trafem
Trafo 36,7 t

367 kN
na sténu v délce 4,6m 39,89 1,50 59,84 kN/m
roznaseni na 6,4 m
stény vnitfni pod trafem
tloustka 0,4 m
vyska 21m
vaha stény 21,00 1,35 28,35
od rostu 5,60 11,30
od beton.podlahy 9,80 15,54
zatizeni na zaklad 59,47 86,90
Zdvojené vnitini stény
sténa1
tloustka 2 0,14 m
vySka 1 21m

Charakterist. Navrhové

Zatizeni kN/m gr  KN/m
vaha sténa 2 vnitfni 14,7 1,35 19,85
rozpéti podlahy 1,90 m
od podlahy (rost): 3,80 7,67
od podlahy (beton): 6,65 10,55
Celkem na zaklad 21,35 30,39
sténa2
rozpéti podlahy 1,21 m
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od podlahy (rost):

od podlahy (beton):

Celkem na zaklad
sténa3

rozpéti podlahy
od podlahy (rost):

od podlahy (beton):

Celkem na zaklad

2,42
4,24
18,94

1,51 m

3,02

5,29
19,99
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Vaznice
Moment M1y=
Reakce Vy=
Moment M1z=
Reakce Vz=

Profil vaznice

Unosnost v ohybu
Posouzeni

Priihyb (charakteristicka kombinace)

d1-od stalych zatizeni
zatiZeni stalé
zatizeni proménné
rozpéti

Se sanim vétru
Moment M1y=
Reakce Vy=
Moment M1z=
Reakce Vz=
Profil vaznice

Unosnost v ohybu
Posouzeni

28,450 kNm
12,200 kN
2,490 kNm
1,070 kN
1x | 200 ti. 1
E = 210000 Mpa
fy = 235 Mpa
YMoM1 = 1
fy = 235 Mpa
Welz = 285 3mm’
Wely = 194 3 mm°
| = 194 6 mm’
souc. klop C 1,0
moment max Mgg - 285 < 45,6
napéti sy 146,6
moment max Mgy, = 2,5 < 6,7
napéti sz 87,4
napéti celk. sy+sz 234,0 < 235,0
s/fy- 1,0 < 1,0
0,48
1,314
I= 9,325 m
d1= 11,60
d2= 31,75 < 37,3
43,35 < 46,6
8,800 kNm
3,780 kN
0,770 kNm
0,330 kN
1x | 200 ti. 1
E = 210000 Mpa
fy = 235 Mpa
YMomt = 1
fy = 235 Mpa
Welz = 25,9 3 mm®
Wely = 214 3mm?®
| = 214  6mm*
souc. klop c 0,5
moment max Mgqy - 8,8 < 25,1
napéti sy 82,2
moment max Mgy, = 0,8 < 6,1
napéti sz 29,7
napéti celk. sy+sz 112,0 < 235,0
s/fy- 0,5 < 1,0
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Ocelovy vaznik strechy

rozpéti nosniku
Moment M1,=1/8g11>
Reakce V,=1/2g1l

Profil nosniku

Unosnost v ohybu
Posouzeni

Prahyb (charakteristicka kombinace)

stala zatizeni
proménna zatizeni

d1-od stalych zatizeni

5/384q,I*/El

soucinitel y, pro uzitné

Prahyb celkovy (char. kombinace)

dmax=d1+d2

7,56 m
144,740 kNm
77,400 kN
1x HEA 280 tr. 1
E = 210000 Mpa
fy = 235 Mpa
YmMoM1 = 1
fyd = 235 Mpa
Welx = 1013 3 mm®
| = 136,7 6 mm*
souc. klop c 0,8
moment may Mgqy - 144,7 190,4 kNm
napéti Sy 178,6 Mpa
s/fy- 0,8 1,0
3,78 kN/m
10,21 kKN/m
d1= 5,60
d2= 15,13 < 25,2 mm
17300
0,7
dmax= 16,19 < 30,2 mm
/250
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AxisVM 11.0 R5I - Registrovano Ing. Eva Hebedova
TNS Cebin
Vypocet proved| Ing. Eva Hebedova
Model: 5¢c_Zakladova deska.axs 25.9.2020 Strana 10

Norma Eurocode-CZ
Stav  : celkové

[Plocha 1 [skofepina]]
Konc [G]
F_Z=-86,25 kN
PZ=-72,80 kN/m
[Plocha 1 [skofepina
Konc.[G] - 2
F 7--83.21 kN PZ=-720,00 kN/m
PZ=-59,50 kN/m
PZ='59‘29 kN/m locha 1 [skofepina]]
PZ=-21,35 kN/m PZ=-42,75 kN/m Pl
—Z=-86,25 kN
PZ=-145,00 kN/m
PZ=-58,00 kN/m PZ=-20.00 KN/m
PZ=-145,00 kN/m
z Skofepina 955 (konecny prvek), PZ=-18,94 kN/m
celkové —
Y Zatizeni oblasti: Roznesené: PZ=-70,00 kN/m
PZ=-5,00 kN/m?
X

[Plocha 1 [skofepina]]
Kone[G]

celkové zatizeni

[Norma Eurocode-CZ

Z Skorepina 955 (konecny prvek),
proménné
Y ZatiZeni oblasti: Roznesené:
PZ=-3,00 kN/m?

promeénné



AxisVM 11.0 R5I - Registrovano Ing. Eva Hebedova

TNS Cebin
Vypocet proved! Ing. Eva Hebedova
Model: 5¢c_Zakladova deska.axs 25.9.2020 Strana 11
Linidrni vypocet mxD-
Norma Euro?ode—CZ [kNm/m]
Stav  : Obalka Min N
E(P) :1,11E-11 B
E (W) :1,11E-11 |l o,001 |
E (Eq) : 3,07E-9 | -9,900 |
Tlak  : mxD- [kNm/m] 555 Bl -19,801
Zu ] l B -29,703
- &b F117.7, 4 {11B8 Ll -39,604
= [ ] -49,505
50.803 56,671 15105/ [ ] -59,407
0749 -7.904 -96 = :gg’zgg
IUzeI 4, Kom. #1, mxD-: 0 kNm/m L ’
6,368 97 L] -89,111
a”’ o 1 T An Az |
B -99,012
a a M -108,913
~4,555 91, "M -118,815 |
93,471 B3, | 128,716
W -138,617
4,950 “99,9 \ )
/A\us
Skorepina 955 (konecny prvek), |
X N[=IB8E1I7/ 44
Y
l—x
[1], Linedrni, Obalka Min, mxD-, Izolinie, Horni pohled
Liniarni vypocet myD-
Norma Euro?ode—CZ [kNm/m]
Stav__ : Obalka Min N
E(P) :1,11E-11 B
E(W) :1,11E-11 0
E (Eq) : 3,07E-9 W 2962
Tlak : myD- [kNm/m] = —_—  ————————————= = ‘grzzg
-16,74 1,467 217,499 214,429 B s,
3,058 g = g g b []-11,848
i []-14,810
[1-17,772
[1-20,735
; [1-23,697
IUzeI 4, Kom. #1, myD-: 0 kNm/ml 1 -26.659
B -29,621
W -32,583
M 35,545
W -38,507
W -41,470
\

[1], Linedrni, Obalka Min, myD-, Izolinie, Horni pohled



AxisVM 11.0 R5I - Registrovano Ing. Eva Hebedova

TNS Cebin
Vypocet proved! Ing. Eva Hebedova
Model: 5¢c_Zakladova deska.axs 25.9.2020 Strana 12
Linidrni vypocet mxD+
Norma Euro?ode—CZ [kNm/m]
Stav  : Obalka Max
E(P) :1,11E-11 A E—
E(W) :1,11E-11 |l 68,107 |
E (Eq) : 3,07E-9 %
Tlak  : mxD+ [kNm/m] 3798714 | Il 58,378 |
7 H 53,513
6.006199 [] 48,648
4 52,875, [ 143,783
[ 138,918
64|47 [] 34,054
({ed [ 29,189
[ 24,324
o737 [ 19,459
W 14,594
B 9,730
B 45865
6,317 R
[ ] 0
e, > 59 661 \ 20,935 v/
\ 46,607 b
%5867 B 204
Skorepina 955 (konecny prvek), bz
T SN 30,302
Y
l—X
[1], Linedrni, Obdlka Max, mxD+, Izolinie, Horni pohled
Linidrni vypocet myD+
Norma Euro?ode—CZ [kNm/m]
Stav__ : Obalka Max N
E(P) :1,11E-11 "B 54858 |
E(W) :1,11E-11 | Bl 74,898 |
E (Eq) : 3,07E-9 | Il 69,548 |
Tlak | Il 64,198 |
[ 58,848
[] 53,499
[ ] 48,149
(142,799
137,449
132,099
[ 26,749
M 21,399
M 16,050
M 10,700
%0,958 5,85 w81l %o.4750, 7= 5,200
65 0
@)
Skoreplna 955 ( konecny prvek), %

[1], Linedrni, Obdlka Max, myD+, Izolinie, Horni pohled
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Vypocet provedl Ing. Eva Hebedova
Model: 5¢c_Zakladova deska.axs 25.9.2020 Strana 13

Linidrni vypocet Rz
Norma Euro;ode—CZ [kN/m?]
Stav__ : Obalka Min i E—
E((P) :1,11E-11 | -66,373

E(W) :1,11E-11 -69,602
. B /
E (Eq) : 3,07E-9 -72,830

Tlak : Rz [KN/m?] [Uzel 4: Kom. #4, Rz: -100,868 kN/m?] 76,059
A e = -79,288
-82,517
-85,746

0 -88,974
-92,203

o 95:432
-98,661
-101,889
-105,118
-108,347

7] -111,576

\

-100,868 j=——F"

ST

(koneény rvek),

1

[1], Linedrni, Obalka Min, Rz (Vnitini sily v plosné podpore), Izopovrchy 3D



1 Data projektu

Nazev projektu Zakladovi deska, horni vyztuz

Datum vytvoreni protokolu 25.9.2020
Verze 20.0.80.57220

Narodni norma

Narodni norma EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01

Navrhova zivotnost | 50 let

2 Posouzeni rezu

2.1 Rez S 1-horni vyztuz

211 ExtrémS1-E1

Dimenzacni dilec M1
Vyztuzeny prufez R1
Horni povrch Dolni povrch
- -
1 |
'3 — % 3 iy
y
i
X
: I~ -
Rez2-2'

|1 231 231 231 231231 231 23

400

;25;25;25; 25}25;25; 25

(@ 8,00212/m(B 500B),c=62mm
(2 8,00212/m(B 500B),c=62mm

14

Rez1-1

2512512512512512512

@ 8,00012/m(B 500B),c=50mm

(1) 8,00012/m(B 500B),c=50mm



2.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitini sily

Typ zatizeni | Typ kombinace LS My L > My 17 s Vy
[kNm/m] | [kKNm/m] | [kKNm/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kKN/m] | [KN/m]
Celkové Zakladni MSU -75,0 -69,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkové Mimoradna 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkové Charakteristicka | -53,0 -49,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkové Kvazistala -53,0 -49,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkové Pozarni odolnost | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2.1.1.2 Prepoctené dimenzacni sily

Dimenzaéni sily ve stfrednicové roviné pro kombinaci MSU

Uhel 2 T a Nhorni Ndolni Ng my Vd
(o] | Tlakova diagonala | .\ | [kN/im] | [kN/m] | [kKNm/m] | [kN/m]
00 |Ne 239,6 | -2396 |00 |-750 |0,
90,0 | Ne 2204 | 2204 |00 | -690 |00

Dimenzacéni sily ve stfednicové roviné pro charakteristickou kombinaci MSP

Uhel 2 T a Nhorni Ndolni Ng my Vd
(o] | Tlakova diagonala | .\ | [kN/im] | [kN/m] | [kKNm/m] | [kN/m]
0,0 | Ne 1691 |-169,1 | 0,0  |-530 |00
90,0 | Ne 156,3 | -156,3 | 0,0 | 490 | 0,0

Dimenzacni sily ve stfednicové roviné pro kvazistalou kombinaci MSP

Uhel 2 T a Nhorni Ndolni Ng my Vd
(] | Tlakova diagonala | .\ | [kN/im] | [kN/m] | [kKNm/m] | [kN/m]
0,0 | Ne 1691 |-169,1 | 0,0  |-530 |00
90,0 | Ne 156,3 | -156,3 | 0,0 | 490 | 0,0

Prepoctené sily

Normalové sily (dimenzaéni a ve sméru hlavniho napéti) pii povrsich pro kombinaci MSU

, 2 nq n2 On1 z Uhel Npovrch
Povrch Posuzovany smér [kN/m] | [kN/m] ] [mm] ] [kN/m]
Horni Smér zadany uzivatelem | 239,6 | 220,4 | 0,0 313 0,0 239,6

Horni Kolmy smér 239,6 | 2204 |0,0 313 190,0 | 220,4
Dolni Smér zadany uzivatelem | -220,4 | -239,6 | -90,0 | 313 | 0,0 -239,6
Dolni Kolmy smér -220,4 |-239,6 [-90,0 | 313 |90,0 |-220,4
Dolni Tlakova diagonala -220,4 | -239,6 | -90,0 | 313 135,0 [ 0,0

Normalové sily (dimenzaéni a ve sméru hlavniho napéti) pfi povrsich pro charakteristickou kombinaci MSP

, - nq n2 Qn1 z Uhel Npovrch
Povrch | Posuzovany smér [kN/m] | [kN/m] | [°] | [mm]| [7] | [kN/m]
Horni Smeér hlavniho napéti | 169,1 156,3 | 0,0 313 0,0 169,1

Horni Kolmy smér 169,1 156,3 | 0,0 313 |90,0 | 156,3
Dolni Smér hlavniho napéti | -156,3 | -169,1 | -90,0 | 313 | -90,0 | -156,3
Dolni Kolmy smér -156,3 [ -169,1 [-90,0 | 313 | 0,0 -169,1

Dolni Tlakova diagonéla -156,3 | -169,1 | -90,0 | 313 | 45,0 | 0,0

Normalové sily (dimenzaéni a ve sméru hlavniho napéti) pfi povrsich pro kvazistalou kombinaci MSP

, - nq n2 Qn1 z Uhel Npovrch
Povrch | Posuzovany smér [kN/m] | [kN/m] | [°] | [mm]| [ | [kN/m]
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Horni Smér hlavniho napéti | 169,1 | 156,3 | 0,0 313 [0,0 169,1
Horni Kolmy smér 169,17 [ 156,3 | 0,0 313 | 90,0 | 156,3
Dolni Smér hlavniho napéti | -156,3 | -169,1 | -90,0 | 313 | -90,0 | -156,3
Dolni Kolmy smér -156,3 | -169,1 | -90,0 [ 313 [ 0,0 -169,1
Dolni Tlakova diagonala -156,3 | -169,1 | -90,0 [ 313 [45,0 |0,0
Symbol Vysvétleni
) Uhel mezi osou x a posuzovanymi sméry: (a) smérem zadanym uzivatelem, nebo vypoétenym
Uhel smérem hlavnich napéti a smérem k nému kolmym, nebo (b) vypoltenym smérem tlakové
diagonaly.
Tlakova . . . . . o .
diagonala Urceni, zda je posuzovany smér ve sméru tlakové diagonaly
Nhorni Normalova sila pfi hornim povrchu 2D dilce v posuzovaném sméru
Ndolni Normalova sila pfi dolnim povrchu 2D dilce v posuzovaném sméru
Nd Normalova sila ve stfednicove roviné 2D dilce v posuzovaném sméru
Mg Ohybovy moment vztazeny ke stfednicové roviné 2D dilce
Vd Vyslednice posouvaijici sily ,vd = (vx*vx+vy*vy)*0,5
Povrch Povrch 2D dilce
P . Ur&eni posuzovaného sméru: (i) hlavni posuzovany smér, coz je uzivatelem zadany smér nebo
osuzovany PN . . . L e - , .
smér vypocteny s'mervhlavnlch napéti, (ii) druhy posuzovany smér, coz je smér kolmy na hlavni
posuzovany smér
n1 Normalova sila ve sméru hlavniho napéti pfi povrchu 2D dilce
n2 Normalova sila ve druhém sméru hlavnich napéti pfi povrchu 2D dilce
dn1 Uhel mezi normélovou silou ve sméru hlavniho napéti pfi povrchu 2D dilce a osou x
z Rameno vnitfnich sil vypoétené e sméru hlavniho napéti pfi povrchu 2D dilce
Npovrch Normalova sila v posuzovaném sméru pfi hornim/dolnim povrchu 2D dilce

2.1.1.3 Souhrn

Rozhoduijici typ posudku [ﬁﬁ'] [Ilzlr‘li:;,] [mﬁ:;] [Xﬁ’] [k1l-\lE:n] Hoﬁz}o ta | posudek
Unosnost N-M-M 0,0 |[-750 |0,0 55,3 OK

Typ posudku [ﬁﬁ'] [Ilzlr‘li:;,] [mﬁ:;] [Xﬁ’] [k1l-\lE:n] Hoﬁz}o ta | posudek
Unosnost N-M-M 0,0 |-750 [0, 55,3 OK
Smyk 0,0 0,0 |0,0 0,0 OK
Interakce 0,0 |-750 |0,0 0,0 | 0,0 0,0 OK
Omezeni napéti 0,0 |-53,0 |0,0 21,1 OK
Sitka trhliny 0,0 [-53,0 |0,0 0,0 OK

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
Upozornéni

Upozornéni

! | Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2

.. | Posouzeni interakce smyku, krutu a ohybu nebylo provedeno. Posudek neni nutny, protoZze smykova sila a
o kroutici moment jsou nulové.

.. | Pro kratkodobé ucinky trhliny nevznikaji — v nejvice tazenych viaknech nebylo pfekroeno efektivni tahové
d napéti od dlouhodobych ucinku podle €l. 7.1 (2)

2.1.1.4 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Uhel mezi osou x a posuzovanym smérem : 0,0°

| Nea | Meay | Mesaz | Typ

| Hodnota | Mez | Posudek |
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[kN] | [kNm] | [kNm] [%] [%]
00 |-750 |00 | Nu-Mu-Mu | 553 100,0 | OK

Navrhova unosnost pfi plisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ Feq FRra1 FRra2
N [KN] 0,0 0,0 0,0
My [KNm] | -75,0 | -135,6 | 135,6
M.[kNm] | 0,0 |00 |0,

17



1 Data projektu

Néazev projektu

-- Zakladova deska — spodni vyztuz v
pruzich pod sloupy --

Datum vytvofeni protokolu 25.9.2020

Verze

Narodni norma

20.0.80.57220

Narodni norma

EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA: 2012-01

Navrhova Zivotnost

50 let

2 Posouzeni rezu

2.1 Rez S 2-spodni pod sloupem

211 ExtrémS2-E 1

Dimenzaéni dilec M 2
Vyztuzeny prifez R2
Horni povrch Dolni povrch
- I;—
1 17] I«l 12| |7
» 7/ 7/ 74 7/
2— Syl | [/ 7/ /| - —2. 2— . —2' -
/1 171 1] |-] |~ ,'_
Y 17 i N
| / ! 7|1 17 &
X : ~
' = | -
Rez2-2'
0 0 0

500

1000000000000080000
AAAAAAAAAA

IZOOIZOO | 200 IZOO |

(@) 10,0008/m(B 500B),c=58mm
5,00212/m(B 500B),c=82mm
(&) 10,0008/m(B 500B),c=58mm

Spony:

210 a 200/200mm (B S00B), As = 1963mm*m*
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(3 10,0008/m(B 5008),c=50mm

(%) 10,0008/m(B 5008),c=50mm

@) 5,00012/m(B 500B),c=70mm



2.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitini sily

v - o My my mxy Nyx ny nxy Vx Vy
Typ zatizeni | Typ kombinace | 1\ | [kNm/m] | [kNm/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m]
Celkové ZéKladni MSU__ | 1380 | 26,0 0,0 00 |00 100 [160,0 |00
Celkove Mimoradna 0,0 0,0 0,0 00 |00 100 |00 |00
Celkové Charakteristicka | 103,0 | 18,6 0,0 0,0 |00 100 |00 |00
Celkové Kvazistala 103,0 | 18,6 0,0 0,0 |00 100 |00 |00
Celkové PoZzarni odolnost | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2.1.1.2 Prepoctené dimenzacni sily
Dimenzaéni sily ve stfrednicové roviné pro kombinaci MSU
Uhel 2 T a Nhorni Ndolni Ng my Vd
(o] | Tlakova diagonala | .\ | [kN/im] | [kN/m] | [kKNm/m] | [kN/m]
00 |Ne 3467 | 3467 |00 | 1380 | 160,0
90,0 | Ne 653 | 653 |00 |260 160,0

Dimenzacéni sily ve stfednicové roviné pro charakteristickou kombinaci MSP

Uhel 2 T a Nhorni Ndolni Ng my Vd
(o] | Tlakova diagonala | .\ | [kN/im] | [kN/m] | [kKNm/m] | [kN/m]
0,0 | Ne 2584 | 2584 |00 | 1030 |00
90,0 | Ne 46,7 | 467 |00 | 186 0,0

Dimenzacni sily ve stfednicové roviné pro kvazistalou kombinaci MSP

Uhel 2 T a Nhorni Ndolni Ng my Vd
(] | Tlakova diagonala | .\ | [kN/im] | [kN/m] | [kKNm/m] | [kN/m]
0,0 | Ne 2584 | 2584 |00 | 1030 |00
90,0 | Ne 46,7 | 467 |00 | 186 0,0

Prepoctené sily

Normalové sily (dimenzaéni a ve sméru hlavniho napéti) pii povrsich pro kombinaci MSU

. 7 N, n2 Olnt z Uhel | npovren
Povrch Posuzovany smér kN/m] | (kNim] | [F] | [mm] | [] [k?\l im]
Horni Smér zadany uzivatelem | -65,3 -346,7 | -90,0 | 401 0,0 -346,7
Horni Kolmy smér -65,3 | -346,7 | -90,0 | 401 90,0 | -65,3
Horni Tlakova diagonala -65,3 | -346,7 | -90,0 | 401 45,0 |1 0,0
Dolni Smér zadany uZivatelem | 346,7 | 65,3 0,0 398 | 0,0 |346,7
Dolni Kolmy smér 346,7 | 65,3 0,0 398 (90,0 | 65,3

Normalové sily (dimenzaéni a ve sméru hlavniho napéti) pfi povrsich pro charakteristickou kombinaci MSP

Uhel

o - nq n2 Qn1 z Npovrch
Povrch | Posuzovany smér (kN/m] | (kNim] | [F] | [mm] | [7] [kpN /m]
Horni Smér hlavniho napéti | -46,7 -258,4 | -90,0 | 288 | -90,0 | -46,7
Horni Kolmy smér -46,7 | -258,4 | -90,0 [ 288 [ 0,0 -258,4
Horni Tlakova diagonala -46,7 | -258,4 | -90,0 [ 288 (45,0 | 0,0
Dolni Smér hlavniho napéti | 258,4 | 46,7 0,0 399 0,0 258,4
Dolni Kolmy smér 258,4 | 46,7 0,0 399 |[90,0 |46,7

Normalové sily (dimenzaéni a ve sméru hlavniho napéti) pfi povrsich pro kvazistalou kombinaci MSP

Povrch

Posuzovany smér

n4
[kN/m]

n2
[kN/m]

Qn1

[°1

z
[mm]

Uhel
[’]

Npovrch

[kN/m]
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Horni Smér hlavniho napéti | -46,7 | -258,4 | -90,0 | 288 [ -90,0 | -46,7
Horni Kolmy smeér -46,7 |-258,4 [-90,0 1288 |0,0 -258,4
Horni Tlakova diagonala -46,7 [-258,4 |-90,0 | 288 |450 |00
Dolni Smér hlavniho napéti | 258,4 | 46,7 0,0 399 |00 258,4
Dolni Kolmy smeér 258,4 |[46,7 0,0 399 |90,0 | 46,7

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

Uhel mezi osou x a posuzovanymi sméry: (a) smérem zadanym uzivatelem, nebo vypoétenym

Uhel smérem hlavnich napéti a smérem k nému kolmym, nebo (b) vypoltenym smérem tlakové
diagonaly.

Tlakova — . . . . o .

; X Urceni, zda je posuzovany smér ve sméru tlakové diagonaly

diagonala

Nhorni Normalova sila pfi hornim povrchu 2D dilce v posuzovaném sméru

Ndolni Normalova sila pfi dolnim povrchu 2D dilce v posuzovaném sméru

Nd Normalova sila ve stfednicove roviné 2D dilce v posuzovaném sméru

Mg Ohybovy moment vztazeny ke stfednicové roviné 2D dilce

Vd Vyslednice posouvaijici sily ,vd = (vx*vx+vy*vy)*0,5

Povrch Povrch 2D dilce

Posuzovany Uréervu' po’suzqvaného'sméru: v(i} h_I_avnl' pgsuzovany smér, 902 jevu_iivatevlem zasiany sméf nebo

smér vypocteny s'mervhlavnlch napéti, (ii) druhy posuzovany smér, coz je smér kolmy na hlavni
posuzovany smér

n1 Normalova sila ve sméru hlavniho napéti pfi povrchu 2D dilce

n2 Normalova sila ve druhém sméru hlavnich napéti pfi povrchu 2D dilce

dn1 Uhel mezi normélovou silou ve sméru hlavniho napéti pfi povrchu 2D dilce a osou x

z Rameno vnitfnich sil vypoétené e sméru hlavniho napéti pfi povrchu 2D dilce

Npovrch Normalova sila v posuzovaném sméru pfi hornim/dolnim povrchu 2D dilce

2.1.1.3 Souhrn

Rozhoduijici typ posudku [ﬁﬁ'] [Ilzlr‘li:;,] [mﬁ:;] [\I:ﬁi] [k1l-\lE:n] HOF,Z]O ta | posudek
Interakce 0,0 |138,0 |0,0 160,0 | 0,0 93,3 OK

Typ posudku [';l(ﬁ’] [:zl"'i‘:j'}"] [mﬁ:;] [\Iiﬁj] [k1r-\f|:1] HOF,/':]O ta | posudek
Unosnost N-M-M 0,0 |138,0 | 0,0 68,3 OK
Smyk 0,0 160,0 | 0,0 52,3 OK
Interakce 0,0 |138,0 |0,0 160,0 | 0,0 93,3 OK
Omezeni napéti 0,0 [103,0 | 0,0 76,7 OK
Sitka trhliny 0,0 |103,0 |0,0 79,6 OK

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
Upozornéni

Upozornéni

Posouzeni interakce smyku a krouceni podle €l. 6.3.2 (5) nevyhovuje, proto bylo tfeba provést posouzeni
mezni unosnosti pfi interakci vSech slozek vnitfnich sil.

! | Beton v tahu je vylouéen z plisobeni, protoze je prufez porusen trhlinami, viz ¢l. 7.1 (2)

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu
vétsi, nez je pevnost betonu v tahu (prifez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto pfedpoklada

1 | vylouceni plisobeni betonu v tahu pouze pfi posouzeni pouzitelnosti pro danou navrhovou hodnotu vnitfnich
sil. Pfedpoklady vypoctu pro posudky MSP v ramci jinych kombinaci daného extrému ani jiného extrému
daného fezu nejsou ovlivhény.

Podminka omezeni tlakovych napéti v betonu pfi charakteristické kombinaci zatizeni plati pouze pro
konstrukce vystavené stupriim vlivu prostredi XD, XF a XS, viz 7.2 (2)
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2.1.1.4 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MsU
Uhel mezi osou x a posuzovanym smérem : 0,0°

Neqd | Meay | Mea,: Hodnota | Mez
[kN] | [kNm] | [kNm] | TYP [%] (%] | Posudek
00 |1380 |00 | Nu-Mu-Mu | 683 100,0 | OK

Navrhova unosnost pfi plisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ FEd FRra1 Fra2
N [KN] 0,0 0,0 0,0
My [KNm] | 138,0 | 201,9 | -112,3
M.[kNm] | 0,0 |00 |00
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Pldorys - zakladu

/B .zakladova deska 500 mm
podkladni beton 100 mm

00

-2,800

 E—

pracovni spara

(

7930
8630

stavajici kabel. kanal

19050

00

20050

Beton C20/25-XC2
vyztuz B500B

Zakladova deska bude vyztuzena Kari sitémi 8/100-8/100 pfi
spodnim povrchu s pfidanim @R12 & 200 v pruzich pod sloupy v
Sifce 1m s krytim 50 mm.

Pfi hornim okraji bude vyztuz @R12 & 125 mm v obou smérech a
kolem sloupl bude v desce smykova vyztuz (spony) @R10 & 200
mm

V/ druhé etapé se vyztuz zakladové desk napoji navrtanim
vyztuze.

Vlyztuz zékladové desky bude tfeba po obvodu provafit v
navaznosti na feSeni zemnici soustavy.
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Podélny fez - zaklady

+0,000=274,520
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navazky
,,,,, S -2,800 [ =2,900
F8-CV B \_ /_\
F8-CV
pracovni spara
(avaiici obiekt Beton C20/25-XC2
stavajicl obje vjztuz B500B
| ZB.zékladova deska 500 mm

podkladni beton 100 mm

zhutnény podsyp 11.500 mm (hutnéni po vrstvach tl.150
a 100 mm na hodnotu Edef2 > 40MPa

separacni geotextilie

Zékladova deska bude vyztuzena Kari sitémi 8/100-8/100 pfi

spodnim povrchu s pfidanim @R12 & 200 v pruzich pod sloupy v

Sifce 1m s krytim 50 mm.

Pfi hornim okraji bude vyztuz @R12 & 125 mm v obou smérech a

kolem sloupli bude v desce smykova vyztuz (spony) @R10 & 200

mm

V druhé etapé se vyztuz zakladové desk napoji navrtanim

vyztuze.

Vyztuz zakladové desky bude teba po obvodu provafit v str.24
navaznosti na feSeni zemnici soustavy.



Vypocet zatizeni dle CSN EN 1990 a CSN EN 1991-1-1
Zatizeni nosniku

Charakterist Navrhove Navrhove
Zatizeni kN/m? g kN/m? O KN/m?
Stalé — zastreSeni

vlastni vaha 0,20 1,35 0,27 1,00 0,20

Zatizeni od zadrzného systému

Charakterist
Zatizeni kN g Navrhove kN
Véaha 1 osoby 1 1,5 1,50
vaha zafizeni 05 1,35 0,68
dynam. Soucinitel 1,25
Celkem 1,5 2,72
bocni raz 0,27
rozpéti nosniku 9,33 m
Moment max My 9,3 kNm
Reakce v ulozZeni y 2,6 kN
Moment max Mz 0,6 kNm
Reakce v ulozZeni z 0,1 kN
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Nosnik pro zadrzny systém

Moment M1y 9,300 kNm
Reakce Vy= 2,600 kN
Moment M1z= 0,600 kNm
Reakce Vz= 0,100 kN
Profil nosniku IPE 160 ti. 1
E = 210000 Mpa
fy = 235 Mpa
YMoM1 = 1
fy = 235 Mpa
Welz = 16,66 3 mm°
Wely = 108,7 3 mm°
| = 869 6 mm?
souc. klop c 1,0 klopeni zajisténo plechem
moment max Mggqy - 9,3 < 25,5
napéti sy 85,6
moment max Mgg, = 0,6 < 3.9
napéti sz 36,0
napéti celk. sy+sz 121,6 < 235,0
s/fy- 0,5 < 1,0
Prihyb (charakteristicka kombinace)
rozpéti nosniku 9,3 m
stala zatizeni 0,2 kN/m
proménna zatizeni 1,5 kKN/m
d1-od stalych zatizeni
d1= 10,67
d2= 13,77 < 23,3
1/400
soucinitel y, pro uzitné 0,7
Prithyb celkovy (char. kombinace)
dmax=d1+d2 dmax= 20,32 < 23,3
1/400
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